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  فصل اول 

حسین  

 سروری
 محدود است؟ فیتعر نیو چرا ا ستیچ وسیمدل آرن دگاهیو باز از د دیاس نیب یتفاوت اصل

 پاسخ:

 :وسیآرن فیتعر

Hکه در آب  یا: مادهوسیآرن دیاس
کندیم دیتول. 

OHکه در آب  یا: مادهوسیآرن باز
 کندیم دیتول. 

 کاربرد دارد. یآب یهادر محلول فقط  :تیمحدود

1 

حسین  

 سروری
 هستند؟ فیضع)آمونیاک( NH₃از بازها مانند  یبعضچرا 

 پاسخ:

در  یبه فرم مولکول شتریو ب دهندیم لیتشک یدروژنیه وندیآب پ یهابا مولکول آمونیاک چون

OH دیو تول شوندیم کیتفک ونیکم به  اریو بس شوندیآب حل م
 کند یم. 

2 

حسین  

 سروری
ه باشد، چگون یقو یگریو د فیضع یکیاما  با غلظت یکسان داشته باشیم سویآرن دیاگر دو اس

 شود؟یداده م حیآنها توض pHاختلاف 

 پاسخ:
 

Hها تمام مولکول باًی: تقریقو دیاس 
 کنندیآزاد م → pH نییپا. 

 

Hها از مولکول ی: فقط بخشفیضع دیاس
 کنندید مآزا → pH .بالاتر 

 :محاسبه

 pH ≈ -log(C) →  :یقو دیاس

 pH ≈ -log(αC) →  :فیضع دیاس

)ثابت تعادل دیو قدرت اس ونشیبه درجه  میمستق یبستگ pH ،یبا غلظت مساو ی: حتجهینت

 ( داردیدیاس
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

حسین  

 سروری
دارد  یبالاتر ونشیرجه د داسی کدام. است مولار ۰٫۱که غلظت هر دو  میدار Bو  A فیضع دیاس دو

 و چرا؟

 

a

a

K A

K B





 

 

5

3

( ) 1 10

( ) 1 10
 

 Bبرایپاسخ:

B  ثابت یونش بیشتری داردپس یونش بیشتری دارد 

a
K

C


   

3
110

10
0/1
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حسین  

 سروری
را  ونشی مولاردرجه ۰٫۱ دیاس هیاست و غلظت اول ۳برابر  pH ف،یضع دیمحلول اس کی در

 .دیمحاسبه کن

 پاسخ:

 
pH

H

H

M

  

 


    

 
 

   

3

3
2

10 10

10
10

0/1
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حسین  

 سروری
. چه ردیگی( قرار می)باز قو NaOH مقداری حضور در مولار ۰٫۰۵با غلظت  HA فیضع دیاس کی

 و چرا؟ افتدمی فیضع دیاس ونشی یدرجه  یبرا یاتفاق

 پاسخ:

H ،یبا اضافه کردن باز قو
 توسط  فیضع دیشده توسط اس دیتولOH

 نیبنابرا شود،یجذب م 

 یدرجه  شیافزا و فیضع دیشدن اس قیو رق HAباعث کاهش غلظت  نی. اشودیجا متعادل جابه

 شیافزا ونشی یدرجه  ریز یتر و غلظت آن کمتر شود، طبق رابطه  قیرق دی. اگر اسشودیم ونشی

a                       .افتیخواهد 
K

C
  
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حسین  

 سروری
 یریچه تأث نیکه ا دیده حی. توضابدییم شیدما افزا شیبا افزا فیضع دیاس کی  کیتفک ثابت

 دارد. ونشیدرجه  یرو

 پاسخ:

 دیدما، اس شیبا افزا نی. بنابراابدییم شیافزا زین ونشی یدرجه   ابد،ی شافزای  اگر ثابت تعادل

 .شودیم شتریب ونشیو درجه  دشویم دهیونی شتریب فیضع
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

حسین  

 سروری
یم رییتغ ونشیاما درجه  کند،ینم رییتغ دیغلظت اس شیبا افزا فیضع دیاس کی  یونشچرا ثابت 

 کند؟

 پاسخ:

است یعنی تابع یک کمیت ترمودینامیکی و وابسته به نوع اسید و دما   یونشثابت 

 ساختارمولکولی است نه غلظت

سته به غلظت است)اما درجه یونش واب
H

M

 
 

 ) 
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امیر 

علی 

 پیرزاده

 ها پاسخ دهید.در آب است به پرسش HBو  HAبا توجه به نمودار زیر که مربوط به یونش دو اسید 

 

 

 

 

 

 
 

مشخص کنید  با ذکر دلیلدر اختیار داشته باشیم،  HBو  HAهایی برابر از دو محلول آ( اگر حجم

 الکتریکی کدام محلول بیشتر است؟ رسانایی 

 کند؟، ثابت یونش آن چه تغییری میHAب( در صورت اضافه کردن آب به محلول اسیدی 

کدام محلول کمتر است؟ دلیل خود را  pHج(در شرایط یکسان )حجم، دما و غلظت یکسان(، 

 توضیح دهید.

 (2یا نمودار  ۱د؟ )نمودار اسید را به درستی نشان دهتواند یونش استیکد( کدام نمودار می

 HBبسیار بیشتر از محلول  HAهای تولید شده در محلول های برابر شمار یوندر حجم – HAآ( 

 بیشتر است. HAاست؛ در نتیجه رسانایی الکتریکی محلول 

 تواند ثابت یونش را تغییر دهد، تغییرات دما است.تنها عاملی که می –کند ب( تغییری نمی

تر تر باشد، ثابت یونش اسیدی بزرگشرایط یکسان بین دو اسید، هر چه اسید قویدر  - HAج( 

ن شود؛ بنابرایهای موجود در محلول آن بیشتر میبوده و آن اسید بیشتر یونیده شده و غلظت یون

آن  pHبیشتر و خاصیت اسیدی آن بیشتر است؛ بنابراین  HAمیزان یون هیدرونیوم در محلول 

 کمتر است

روند و ثابت یونش بسیار کمی اسیدها جزو اسیدهای ضعیف به شمار میاستیک –( ۱ودار )د( نم

 مانند.ها به صورت یونیده نشده باقی میها، بسیاری از مولکولدارند و پس از یونش آن

9 

امیر 

علی 

 پیرزاده

را نشان c25ای مولار در دم ۱/۰دار با غلظت جدول زیر اطلاعات مربوط به دو نوع اسید تک پروتون

 دهد.می
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(2نمودار ) (۱نمودار )   
HA 

پیش از 

 یونش

 پس از یونش

ی
سب

ت ن
لظ

 غ

H+ A- HB 

پیش از 

 یونش

 پس از یونش

ی
سب

ت ن
لظ

 غ
HB H+ B- 

t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

شمارۀ 

 محلول

فرمول 

 اسید

غلظت یون هیدرونیوم 

(mol.L
۱-) 

۱ HX 0 /005 

2 HY ۱/۰ 

های برابر از دو آ( دانشجویی محلولی با حجم

تهیه کرده است و هر  HYو  HXالکترولیت 

تصل کدام را به کمک مداری به یک لامپ م

بینی کنید شدت روشنایی کند. پیشمی

لامپ کدام محلول بیشتر است؟ توضیح 

 دهید.

را به تقریب محاسبه  نیست ۱( در اسیدی که درجۀ یونش آن برابر با Kaب( ثابت یونش اسیدی )

 کنید.

 های زیر وجود ندارد؟( کدام یک از گونه2ج( در محلول )

H۳O
+   ، OH

- ، HY ، Y- 

 اسخ:پ

Hبا توجه به بیشتر بودن غلظت یون هیدرونیوم ) – HYآ( محلول 
نسبت به  HY( در محلول +

های موجود در این محلول بیشتر است؛ بنابراین توان نتیجه گرفت که شمار یون، می HXمحلول 

 بیشتر است. HYبیشتر بوده و شدت روشنایی لامپ مربوط به محلول  HYرسانایی محلول 

=درجۀ یونش وجه به فرمول درجه یونش )ب( با ت
غلظت یون هیدرونیوم

غلظت اولیه اسید
توان نتیجه گرفت که درجۀ ( می

است؛ زیرا غلظت یون هیدرونیوم در آن با غلظت اولیه اسید  HXبیشتر از  HYیونش محلول 

حلول و درجۀ یونش م ۱برابر  HYتوان نتیجه گرفت که درجۀ یونش محلول برابر است؛ پس می

HX  است. ۱کمتر از 

، غلظت یون هیدرونیوم با غلظت آنیون برابر است HAدار مثل پروتوندر اسیدهای تک

([H
+
]=[A

-
]. ) 

 داریم : HXبا توجه به فرمول ثابت یونش اسیدی برای اسیدی 

a

H X
K

HX

 


       

   
  

30/005 0/005
2/5 10

1 0/005
 

۳)HY 
امیر 

علی 

 پیرزاده

مولکول  ۱6۰مولکول یونیده شده،  2۰به ازای هر  HZضعیف مولار اسید  2۵/۰اگر در محلول 

 یونیده نشده وجود داشته باشد، درصد یونش آن به تقریب چقدر است؟

 پاسخ:

 

=درصد یونش  
شمار مولکولهای یونیده شده

شمار مولکولهای حل شده
  = ۱۰۰ ×

2۰

2۰+۱6۰
% ۱۱/۱۱ ≃ ۱۰۰ ×  
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

امیر 

علی 

 پیرزاده

 2مولارو درصد یونش آن  2/۰، غلظت اولیۀ اسید برابر HAادلی حاوی اسید در یک سامانۀ تع

Aلیتر باشد، حساب کنید در این سامانه چند مول یون  2است. اگر حجم سامانه برابر  درصد
- 

 شود؟یافت می

 پاسخ:

 

=درصد یونش 
غلظت یون هیدرونیوم

غلظت اولیه اسید
۱۰۰× 

  

H
H mol L

molA molA
A H mol L A molA

V L



 

 
     

 
        

                    

3

3 3

2 100 4 10 /
0/2

4 10 / 4 10 8 10
2
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امیر 

علی 

 پیرزاده

ها در این محلول پس تهیه شده است. اگر مجموع یون HQدر دمای ثابت، محلولی از اسید ضعیف 

از یونش برابر  35 باشد و مقدار عددی ثابت یونش اسیدی برابر 10 54  باشد: 10

 مولار محاسبه کنید. را بر حسب HQآ( غلظت تعادلی گونۀ مولکولی 

 بر حسب مولار چقدر است؟ HQب( غلظت اولیه اسید 

 پاسخ:

 

H Q

a

H Q H

H Q
K HQ

HQ HQ

  
           

  
 


                  

       
        

      

3
3 3 3

3 2
5 1

5 10
5 10 2 5 10 2/5 10

2

(2/5 10 )
4 10 1/56 10

 

  ب(

[HQ]تعادلی  =  [HQ]اولیه  −  [H
+
] 

 

 [HQ] [HQ]      1 3
1 11/56 10 2/5 10 0/1585 
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

محبوبه 

 مروج
 د،یآ یدر م یگ آببه رن ،فیضع تیمحلول الکترول کیاز  یبر اثر آغشته شده به نمونه ا pHکاغذ

  تواند باشد؟ چرا؟ یم ریاز مواد ز کیکدام  یمحلول محتو نیا

    (OH۵H2C  ،OH4NH  ،KOH) 

 

 پاسخ: 

                              

OH4NH  

 ییرسانا است یعنی فیضع تیبودن محلول است، محلول الکترول بازینشانه  pHکاغذ آبی رنگ

 .  دارد یخوان هم OH4NHاست که با   باز ضعیف کیمحلول  یهای ژگیو نیااست، کم  ی آنکیالکتر
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نجمه 

 بینا
 جمله های زیر را مشخص و واژه های نادرست را تصحیح کنید. درستی یا نادرستی

 

 می شود.  ۱۰-7با حل شدن گاز هیدروژن کلرید در آب غلظت یون هیدرونیوم کمتر از   آ(

 نش اسیدها و بازها  است.درجه یونش، کمیتی برای میزان یو ب(

مولار سدیم  ۰2/۰محلول  PHمولار آمونیاک بیشتر از  ۰2/۰محلول  PHدر دمای یکسان  پ(

 هیدروکسید است.

آرنیوس با بررسی رسانایی الکتریکی محلول های آبی، اسیدها و بازها را بر مبنای علمی توصیف ت(

 کرد.

مولار آن، ثابت یونش افزایش می  ۵/۰محلول  گرم استیک اسید به 2در دمای معین با افزودن  ث(

 یابد.

 پاسخ:

 بیشتر –نادرست   آ(

 درست  ب(

 کمتر  -نادرست پ(

 درست  ت(

 تغییر نمی کند )ثابت می ماند(  -نادرست  ث(
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نجمه 

 بینا
 عبارات زیر را بنویسید. دلیل درستی

شمار زیادی از مولکول ها یونیده در محلول سرکه شمار ناچیزی از یون های آبپوشیده هم زمان با آ(

 نشده حضور دارند.

 ثابت تعادل اسید و بازهای قوی، بسیار بزرگ یا بزرگ است.ب(

 مول یون هیدرونیوم تولید می شود. 2از انحلال  یک مول دی نیتروژن پنتا اکسید در آب  پ(

 نمی شود. برخلاف اسیدهای قوی، برای انحلال بازهای قوی در آب معادله یونش نوشته ت(

 پاسخ:

سرکه یا همان استیک اسید، یک اسید ضعیف است بنابراین به میزان جزئی یونیده می شود و  آ(

 بیشتر مولکول های اسید یونیده نشده باقی می مانند

اسید و بازهای قوی در آب کاملا یونیده می شوند، بنابراین مولکول یونیده نشده ای تقریبا در  ب(

س طبق رابطه ثابت تعادل، مخرج کسر آن حدود صفر شده و پاسخ ثابت تعادل محلول وجود ندارد پ

 بی نهایت،یا همان بزرگ و بسیار بزرگ خواهد بود.

،  ۵O2Nطبق معادله موازنه شده زیر این ماده با آب واکنش می دهد بنابراین به ازای یک مول  پ(

 مول یون هیدرونیوم تولید می شود. 2

  N O H O H NO
   2 5 2 32 2 2 

 

بازهای قوی یک ترکیب یونی به شمار می روند و برای آن ها معادله تفکیک یونی نوشته می  ت(

شود معادله یونش برای مولکول هایی به کار می رود که با حل شدن در آب یونیده شوند ) یا به یون 

 تبدیل شوند

16 

نجمه 

 بینا
ید.   را بنویس معادله یونش صحیحها را مشخص و  وجود دارد، آندو اشتباه در معاله یونش فرمیک اسید 

4-۱۰×۱/8= aK 

HCOOH COOH H
   

 پاسخ:

 فرمیک اسید، یک اسید ضعیف است پس معادله باید دو طرفه باشد.  اشتباه اول:

هیدروژن متصل به اکسیژن در گروه عاملی اسید، با حل شدن در آب به عنوان یون  اشتباه دوم:

 جدا می شود، نه هیدروژن متصل به کربن هیدرونیوم 

  HCOOH HCOO H
  
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

نجمه 

 بینا
با چند گرم هیدرویدیک اسید خنثی می شود؟   PH = ۱۳/7دو لیتر محلول باریم هیدروکسید با 

log 2=0/3 
 H g mol I g mol 1 / 253 / 

HI Ba OH BaI H O  2 2 22 ( ) 2 

H

H OH OH mol L

   


   



       

               

13/7  14 0/3 14

14
14

14

10 10 10 2 10

10
10 0/5 /

2 10

 

  

مول یون هیدروکسید تولید  2باریم هیدروکسید باز قوی دو ظرفیتی است و به ازای هر مول از آن 

Baمی شود. )یا معادله یونش نوشته شود( OH Ba OH
  2

2( ) 2  

 بنابراین غلظت یون باریم هیدروکسید برابر با :    

                    
molBa OH

molOH molBa OH mol L
molOH




 2

2

1 ( )
0/5 0/25 ( ) /

2
  

       
  

 

 

molBa OH molHI g
L HI

L molBa OH molHI
   2

2

0/25 ( ) 2 254
2 254

1 1 ( ) 1
 

g    
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نجمه 

 بینا
)استیک اسید( را در  COOH۳CHو   HClحامد و علی قصد دارند رسانایی دو محلول اسیدی 

 لم انجام می شود(دمای اتاق مقایسه کنند. )این کار در شرایط ایمن با راهنمایی مع

 (aK =)بسیار بزرگ    HClمولار   ۰۰4/۰تهیه یک لیتر محلول  حامد:

 COOH۳CH      (۵-۱۰ × ۱/8= aK)مولار  2تهیه یک لیتر محلول  علی:

 

 است؟چرا؟ قوی ترکدام اسید  آ(

 انجام محاسبات الزامی است.( دارد؟ علت را بیان کنید.) کمتریکدام اسید رسانایی  ب(

 پاسخ:

 زیرا ثابت تعادل آن بسیاربزرگ است و به طور کامل یونیده می شود  –  HCl آ(

 

برای مقایسه رسانایی  دو محلول در دمای یکسان باید میزان یون های موجود در آن ها محاسبه  ب(

 شود.

  محاسبه غلظت یون هیدرونیوم محلول هیدروکلریک اسید:
HCl  بنابراین:     چون اسید قوی است کامل یونیده می شود                                     

  ol/Lm۰۰4/۰ [=+H[=]HCl] 
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

 استیک اسید:محلول محاسبه غلظت یون هیدرونیوم 

CHاستیک اسید، اسید ضعیف بوده و کاملا یونیده نمی شود COOH CH COO H
  3 3 

H CH COO
       3 

a

H CH COO
K

 

  
   
          

3 5 31/8 10 6 10
2

H                                                                          

   

 کمتر، پس رسانایی آن کمتر از استیک اسید است  HClغلظت یون هیدرونیوم موجود در در محلول 

 
نجمه 

جعفری 

 بیدختی

 ا نادرستی جملات زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید؟درستی ی

الف( با افزایش غلظت های تعادلی مواد شرکت کننده در یک واکنش ، ثابت تعادل 

 افزایش می یابد.

نسبت غلظت یون هیدرونیوم به یون هیدروکسید در یک نمونه از محلول لوله ب( 
 بازکن ، بیشتر از یک نمونه محلول شیشه پاک کن است.

 خ:پاس

 ( تنها تابع دماست و با تغییر غلظت مواد ، تغییر نمی کند.Kزیرا  مقدار ثابت تعادل )الف( نادرست  

ب( نادرست محلول لوله بازکن ، باز قوی تری نسبت به شیشه پاک کن است، بنابراین غلظت یون 

 بود واهدهیدروکسید در آن بیشتر و یون هیدرونیوم کمتر است؛ در نتیجه این نسبت کوچک تر خ

20 

نجمه 

جعفری 

 بیدختی

 

مولکول موجود در محلول  ۳8در دمای اتاق ، به ازای هر  HAمولار  ۰2/۰اگر در محلول 

 یون )حاصل از یونش( وجود داشته باشد، ثابت یونش این اسید را محاسبه کنید. 4، 

  4۰ ها = تعداد کل مولکول 2تعداد یون هیدرونیوم=

  
2 1

0/05
40 20

=  

a

H HA

H A
K

HA

 

  




         

      
   

   

3

3 2
4

2

0/05 0/02 10

(10 )
0/5 10

2 10
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

نجمه 

جعفری 

 بیدختی

 

 با توجه به شکل زیر :

 

 

 

 
در دمای اتاق قرار دارند . با محاسبه مشخص کنید که کدام عبارت )ها(  HZو  HDدو محلول اسید 

 مول و حجم هر محلول یک لیتر می باشد.( 2/۰درست است؟ )هر ذره معادل 

A=( DیاZ) 

 بزرگتر است. HZاز درجه یونش HDالف(درجه یونش 

 ، اسیدی قوی تر است.HZنسبت به  HDب(

است پس این عبارت  HZ بیشتر از درجه یونش HD بر طبق محاسبه زیر، درجه یونشالف( 

 .صحیح است

شمار مولکولهای یونیده شده

شمار کل مولکولهای حل شده
=

𝑯+شمار یونهای

𝑯𝑨 شمار کل مولکولهای
=a  ونشدرجه ی 

HD HZ
     

3 5
0/6 0/5

5 10
 

اسید  HDنسبت به  HZب( نادرست، محاسبه ثابت یونش هر دو اسید نشان دهنده این است که ، 

 .قوی تر است ، چون ثابت یونش بیشتری دارد

 است. HZ=۵و در اسید  HD=۳شمار یون های هیدرونیوم در اسید 
 برابر است با: HZو   HDدر نتیجه غلظت مولار 

 

[𝑯+]𝑯𝑫 =
𝒎𝒐𝒍 𝑯+

(𝑽)𝑳
=

𝟑 × 𝟎/𝟐

𝟏
= 𝟎. 𝟔 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝑯𝑫]تعادلی =
𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑫

(𝑽)𝑳
=

𝟐 × 𝟎. 𝟐

𝟏
= 𝟎. 𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝑯+]𝑯𝒁 =
𝒎𝒐𝒍 𝑯+

(𝑽)𝑳
=

𝟓 × 𝟎. 𝟐

𝟏
= 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝑯𝒁]تعادلی =
𝒎𝒐𝒍 𝑯𝒁

(𝑽)𝑳
=

𝟓 × 𝟎. 𝟐

𝟏
= 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

 اسید قوی تری است: HZبوده بنابراین  ۰/9و  ۱به ترتیب برابر با  HDو  HZو ثابت یونش اسیدهای 
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

𝑲𝒂(𝑯𝑫) =
[𝑯+][𝑫−]

[𝑯𝑫]
=

𝟎. 𝟔 × 𝟎. 𝟔

𝟎. 𝟒
= 𝟎. 𝟗 

𝑲𝒂(𝑯𝒁) =
[𝑯+][𝒁−]

[𝑯𝒁]
=

𝟏 × 𝟏

𝟏
= 𝟏 

 
نجمه 

جعفری 

 بیدختی

 در آب چه خاصیتی دارند؟ چرا؟ B ۱9و  A ۱۵اکسید عنصر 

 پاسخ:

مشخص می شود که در لایه ظرفیت دارای پنج الکترون   Aبا توجه به آرایش الکترونی عنصر  

است و برای رسیدن به آرایش هشت تایی سه الکترون می گیرد. پس عنصری نافلز است و 

برای رسیدن به هشت تایی یک الکترون  Bکه عنصر اکسیدش خاصیت اسیدی دارد. در صورتی 

 از دست می دهد و فلز است پس خصلت بازی دارد.

A Ne

B Ar

2 3
15 10

1
19 18

3 3

4

   

   

s p

s
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نجمه 

جعفری 

 بیدختی

 AOHنمودار مربوط به فرآیند یونش باز 

است. با نوشتن روابط مناسب ، موارد زیر را 

فرض  ۱محاسبه کنید.)هر واحد نمودار را 

 (کنید

 الف( درجه یونش باز

 ب( ثابت یونش باز

 محلول pHپ(

 
𝑨𝑶𝑯 ⇆ 𝑨+ + 𝑶𝑯− 

الف( درجه یونش=
شمار مولکولهای یونیده شده

شمار کل مولکولهای حل شده
=

𝑶𝑯−شمار یونهای

𝑨𝑶𝑯 شمار کل مولکولهای
 

درجه یونش= 









2

2

4 10
0/5

8 10
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 ب( 

𝑲𝒃(𝑨𝑶𝑯) =
[𝑨+][𝑶𝑯−]

[𝑨𝑶𝑯]
=

𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐 × 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐

𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐
= 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐 

 

OHپ(
     

24 10  

H OH OH mol L


    


                

14
14 14

2

10
10 25 10 /

4 10
 

pH Log H Log Log Log
            

14 1425 10 ( 25 10 ) 12/6 
محبوبه 

 مروج
 شد؟ چرا؟کدام اسید زیر می تواند با HAبا توجه به نمودار مقابل، اسید 

۱)2HNO  ،۱۰-4 ×۵/4  =aK 

2 )HI   = بسیار بزرگ  ،aK   

  

 

 

HIآن یچون برا
a

K   باًیآن در محلول تقر ونشیباشد که  یم یقو دیو اس ، بزرگ استبسیار 

 دارد.. و با نمودار داده شده همخوانی کامل است
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 بررسی کنید . HXمولار اسید ضعیف  ۱/۰در مورد محلول درستی یا نادرستی عبارت های زیر را  

 است. ۱۰۰آ( درصد یونش آن ، کوچکتر از 

  M  ۰/۱=  ]+] = [H-[Xب( در این اسید ،

 )پ( ثابت یونش اسید
a

K . بزرگ است ، ) 

 H  +-X ⇌ HX+به صورت :  HXت( معادله یونش اسید 

 ب( نادرست                         پ( نادرست                         ت( درست          آ( درست                 
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HA A- H O3
  

t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

محبوبه 

 مروج
 است .   bK=  8/۱ × ۱۰-۵آمونیاک یک باز ضعیف با 

 آ( معادله یونش آمونیاک در آب را بنویسید.

 ل را بیابید.باشد ، غلظت تعادلی آمونیاک در این محلو PH)آمونیاک(=  7/۱۰ب( اگر  

+ آ(
4NH  +-OH ⇌  ۳NH       

 

 ب(  

PH = ۱۰/7 → [H+]= ۱۰-۱۰/7 = ۱۰۰/۳ ×۱۰-۱۱ = 2× 10-11    

[OH-] = 
𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝐇+]
 → [ OH

 ]= ۵×۱۰-4  = [ NH4
+]   

    2-۱۰×1/38]= NH3→ [  ۵-۱۰ × ۱/8=  
  𝟓×𝟏𝟎−𝟒 ×   𝟓×𝟏𝟎−𝟒 

[ NH3 ]
=  bK 
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محبوبه 

 مروج
را در  کسانی یهابا غلظت HA(aq) و HC(aq) دار تک پروتون  دیاس دو محلول ریز یشکل ها

 دهندیآب نشان م

 با ذکر دلیل ) بدون انجام محاسبات ( 

 درجه یونش اسیدها

 ؟ را مقایسه کنید 

    پاسخ:    

حل شده است. در هر دو  یشده به شمارکل مولکول ها دهیونی ینسبت شمارمولکولها ونشیدرجه 

 دهیونی یکه شمار مولکولها یدیپس هر اس ( است 4حل شده برابر )  یشکل شمار کل مولکولها

    αHA > αHC  ←دارد  یبزرگتر ونشیباشد درجه  شتریشده ب

28 

پرستوا

 براهیمی
 pHدارای  ۳HNOمولار ۰/۰۱و محلول  NaOHمولار  ۰/۰۱یکندکه محلول یک دانش آموز ادعا م

 یکسان هستند.

 هردو محلول را انجام دهید. pHالف(محاسبات 

 ب(درستی یانادرستی ادعای دانش آموز را با استدلال علمی ارزیابی کنید

 پاسخ:

۳M  HNO۰/۰۱:Hالف(محلول  HNO
2

3 0/01 10          

pH Log
2(10 ) 2   

 

M NaOH۰/۰۱ :   OHمحلول  NaOH
20/01 10          

 

H OH H

pH Log

14
14 12

2

12

10
10 10

10

(10 ) 12


    





              

  
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 NaOHب(ادعای دانش آموز نادرست است.هردواسیدوباز قوی هستند وغلظت یکسان دارند اما 

 متفاوتی هستند.pHدارای  ۳HNOو
 

پرستوا

 براهیمی
 داریم. COOH۳CHمولار  ۰/۰2و  HClمولار ۰/۰2محلولی شامل 

 (log2=۰/۳)محلول را محاسبه کنید. pHالف(

 ب(تحلیل کنید که چرا اسید ضعیف درحضور اسیدقوی تقریبا بی اثر می شود؟

 الف(

pH Log H pH Log Log Log
2 2(2 10 ) ( 2 10 ) 1/7              

 ب(اسیدضعیف به دلیل اثر یون مشترک تفکیک نمی شود.
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پرستوا

 براهیمی
عرضه می شوند.یک دانش آموز برای  7/۵ودحد  pHدرشهر همدان آب معدنی های طبیعی با

 نمونه ای از دونوشیدنی روزمره رابررسی می کند:، مقایسه

 pH=۳نوشابه گازدار با-

 pH=6/۵2شیر تازه با -

 

 شیر را محاسبه کنید.به نوشابه در غلظت یون هیدروژن  الف(نسبت

 ردندان هامی گذارد؟ب(تحلیل کنید که چرا نوشابه خاصیت اسیدی بیشتری دارد وچه تاثیری ب

 پاسخ:

 الف(

pH   درنوشابه 
H

  310 10      
 

pH      درشیر  
H

  6/52 7 0/48 710 10 10 10 3 10            
 

هیدروژن در نوشابه به شیر نسبت غلظت یون 
3

4
7

10
0/33 10

3 10




 


 

 (نوشابه به دلیل وجوداسیدکربنیک وخاصیت اسیدی بیشتری دارد.ب

 شدن تدریجی کلسیم مینای دندان وپوسیدگی می شود.این اسیدی بودن باعث حل 

 نزدیک تر به خنثی اثر محافظتی دارد.pHشیربه دلیل داشتن کلسیم و

 

 

  فصل دوم 

سعید 

 محمدی
 کنید. زیر را کاملاکسایش و کاهش،  واکنشنیم

       s   Cu aq Al aq  s
2 3.     ..    

 پاسخ:     Al s   Cu aq Al aq  Cu s
   2 3    ( ) 
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سعید 

 محمدی
 مل کنیدکا

شود  سبب کاهش ماده دیگر می کسایش آنای که اماده الف(
اکسنده

کاهنده
 نام دارد.  

شود  ماده دیگر می کاهش آن سبب اکسایشای که ماده ب(
اکسنده

کاهنده
 نام دارد.  

 پاسخ:

 ب( اکسنده                الف(کاهنده                      

32 

سعید 

 محمدی
را مقایسه  Aو  B  ، قدرت کاهندگی فلزات𝛉∆های داده شده و اختلاف دمای آنها با توجه به واکنش

 کنید.

   

   

2 o

2 o

A s   C aq θ C

B s   C aq θ C





   

   

    8    

                0  
 

 پاسخ:

Aاز نظر قدرت کاهندگی:        B    
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سعید 

 محمدی
Iلول روی )آیا می توان مح Iسولفات را در ظرفی از جنس مس  نگهداری کرد؟ ) 

(o

Zn
Zn

u
Cu

o

C
E E2 20/34 0/76   ) 

 پاسخ:

 اکسایش فلز مس نمی باشد. به بله. زیرا یون روی قادر 
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سعید 

 محمدی
 در واکنش زیر گونه اکسنده و کاهنده را با ذکر دلیل مشخص کنید.

Fe CuSO Cu FeSO4 4              

 پاسخ:

 کاهنده است. زیرا الکترون از دست داده و اکسایش یافته است. Fe مینیوم فلز آلو

 اکسنده است. زیرا الکترون گرفته و کاهش یافته است.  2Cu+کاتیون مس  

35 

حبیب 

 کلانتری
 .دیکن فیتعر رای حفاظت کاتد-الف 

 𝑬𝟎 یبا توجه به مقدار عدد-ب

کمتراز آهن  ای شتریب  𝑬𝟎مقدار  دیشود، بای م آهن استفاده یحفاظت کاتد یکه برا یفلز آهن،

 داشته باشد؟ چرا؟

     
e

o

Fe
F

E 2 0/44    

 

 پاسخ:
 

 دخو از ترهکاهند فلز یک به آن لتصاا توسط گیردخو از یجلوگیر ایبر فلز یک حفاظت )آ

 فلز یجا به ترلفعا فلز روش ینا در .میگویند یکاتد حفاظت را دارد یکمتر E∘ارمقد که

از مانع و هد دست میون از دلکترل، اند سلوان آبهعنوه شدی نظر که حفاظت کاتدردمو
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

 .دیگر میشودفلز ن شدرده خو

 یجا به ده،بو Fe از ترهکاهند و ترلفعا یفلز تا باشد شتهدا هنآ به نسبت یکمتر E∘ باید )ب

Fe بدهد ستد از ونلکترا. 

حبیب 

 کلانتری
 شده است: پوشانده Snو  Zn یدهد که با فلزها یرا نشان م آهن ۀورق کی (2)و  ( ۱) ۀشکل شمار

 Fe Zn  

  (١) 

   

 Fe Sn  

  (٢) 

 

 

 ست؟یها چ  ورقه نینام هر کدام از ا-الف  

 
 

 زند؟ی آهن زنگ م  شکل کدام در در صورت خراش و تماس با رطوبت -ب

 برای هر کدام یک کاربرد بنویسید. -پ

 پاسخ:

 

  .م داردحلبینا(2)شکلوهن سفید آیا ه نیزاقۀ گالوور (۱)شکل )آ

 .ندزمی نگز آهن    حلبی یا (2)در شکل -ب

 
 
 ایبر حلبی یا (2) از و نیواشیر و کولر لکانا ساختن ایبر هنیزاگالو قۀور یا (۱)شکل  از )پ

 .دمیشو دهستفاا نباتی غنرو و وکنسر قوطی ساختن
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علیرضا 

رضائی 

 سراب

 عبارت های زیر را تعیین کنید. ادرستینیا  درستی

 برقرار می کند. رسانایی الکترونیآ(دیواره متخلخل میان دو نیم سلول 

رخ  نیم واکنش کاهشب(اگر در سطح الکترود روی، اتم ها از یونهای روی تشکیل شوند، 

 می دهد.

 هاکسند پ(در واکنش فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید، یون های هیدروژن نقش

 دارند.

دارند، با محلول هیدروکلریک  بزرگتر از صفر oEت(در سری الکتروشیمیایی گونه هایی که 

 مول بر لیتر واکنش نمی دهند. ۱اسید 

 پاسخ:

 آ(نادرست

 ب(درست.
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

 پ(درست

 ت(درست

 
 رضایعل

 یرضائ

 سراب

 عبارت های زیر را تعیین کنید. نادرستییا  درستی

 نش زیر انجام گرفته است: یک سلول گالوانی واک( در  آ
+ 2+A(s) + 2Ag A + 2Ag(s)aq aq( ) ( ) 

دارد؟ کاتدآ( کدام عنصر نقش الکترود   

 را محاسبه کنید.  Aسلول نیم   °Eباشد  v 98/۱این سلول برابر   emfب( اگر 

A

o

Ag
g

E 0/8  

 پاسخ:

 

  Agآ( 

oب(  o o o

Ag A A A
A A AAg

emf E E E E V2 2 21/98 0/8 1/18           
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 رضایعل

 یرضائ

 سراب

 ها پاسخ دهید.پرسشبه  ، جه به شکل روبروتو

 است؟ چرا؟ کاتدآ( کدام الکترود 

را  M انجام شده در سطح تیغه واکنشنیم ب( 

 بنویسید؟

در دیواره متخلخل، کدام  آنیون هاپ(جهت حرکت 

 ( است؟2( یا )۱پیکان )

 ؟استچند ولت  M الکترود oE ولت باشد در این صورت 2۳/2سلول برابر  emf( اگر ت

  محاسبه کنید.

 )
S

o

Sn
n

E 2 / 14  ( 

 ، جهت حرکت الکترون از آند به سمت کاتد است. Sn(آ

Mب( s M e
2( ) 2   
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

 (  2پ()

oت( o o o

Sn M M M
M M MSn

emf E E E E2 2 2 22/23 0/14 2/37             

 

 رضایعل

 یرضائ

 سراب

 با توجه به جدول داده شده به سوال ها پاسخ دهید.

 تعیین کنید؟ اکسنده را قوی ترین (آ

 کرد؟ نگهداری  Alرا در داخل ظرفی از جنس    Ag+ (aq)ب( آیا می توان محلولی از   

مقدار ولتاژ را  بیشترینگونه می توان  2ج( با استفاده از سلول گالوانی تشکیل شده از کدام 

 در یافت کرد؟

E۰(V) نیم واکنش کاهش 

+۰/۳4 v (s)2
C 2aqu  e Cu( )      

+۰/8۰v (s)A  aqg  e Ag( )      

-۱/۵9V (s)3
A 3al  e Alq

_  ( )    

-2/92V (s)K  aq  e K
_  ( )    

 

   Ag+(aq)(آ

، الکترون می گیرند و Alب(خیر زیرا قدرت اکسندگی یون های نقره بالاست و از اتم های 

 واکنش انجام می شود.
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 رضایعل

 یرضائ

 سراب

انجام می شوند . با توجه به آن به پرسشها پاسخ  د بخودیخوواکنشهای زیر به صورت 

 دهید . 

                                                                

(s) (s)

(s) (s)

(s) (s)

(aq) (s) +

2 2

2 2

2 2

2

aq aq Zn

aq aq Co

Zn aq aq

s Sn aq

Mg  Zn Mg

Fe  Co Fe

 Fe Zn Fe

Sn  Co Co
2

( ) ( )

( ) ( )

3

1)    

2)  

) ( ) (

 

     

4)    

)

( ) (

 

 

 

 















 

 

 

 ( را مشخص کنید . ۱را درواکنش ) اکسندهآ( گونه 

 ب افزایش بنویسید  . را  به ترتی  2Co+و   2Sn، +2Fe+ کاتیونهای  قدرت اکسندگیب( 
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

کرد؟) ظرفی از جنس  نگه داری(سولفات را در کدام ظرف می توان IIپ( محلول آهن )

 ظرفی از جنس قلع (  -روی 

 :پاسخ

   2Zn+(aq)آ(

Snب( Co Fe
2 2 2     

 پ(قلع  

 رضایعل

 یرضائ

 سراب

 با توجه به جدول داده شده، 

Ag
E

Ag

V0/8    (s)A  aqg  e Ag( )    

 

E
Cu

Cu
V  2 0/34  Cu e Cu

2 2    

Sn
Sn

E V4
4

0/15



  Sn Sne
4 22     

Al
E

Al

V3 1/66    Al Ale
3 3    

 

و  Al  ،Ag قدرت کاهندگیآ( 

Cu .را مرتب کنید 

 

تواند  ب( کدام گونه )ها( می

+2Sn  کند؟ اکسیدرا 

 :پاسخ

 Al>Cu>Agآ(

 2Cu+و  Ag+ب(
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حبیب 

 کلانتری
 .ستا هشد متصل هنآ به بمرطو محیطدر  هناز آ بیشتر 𝑬𝟎ارمقد با X فلز

 ؟ستا امکد حالت یندر ا هتشکیلشد لسلو کاتدو  ندآ-الف 

؟منداکد لتصاا یندر ا هکاهند گونۀو  هکسندا گونۀ-ب  

:پاسخ  

 منفیتر E∘ هنه آتشکیلشدل سلودر  نچو )آ

 .ستاکاتد  X فلز  وند دارد آ (یکمتر)

 .سته اگونۀ کاهند (Fe) هنه و آکسندا گونۀا هو نکسیژا )ب
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حبیب 

 کلانتری
 .نویسی کنیدزبارا ست رت درست عبادرنای هاف واژهبا حذ

 میگوینده نیزاوهن گالآهن سفید یا را آفلز قلع از هنی با پوششی ی آقهها، ورصنعت در 

 :پاسخ

 .میگویند هنیزاگالو هنآ یا سفید هنآ را روی فلز از پوششی با هنیآ یقههاور صنعت در
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

  فصل سوم 

مهلا 

 جنگجو
درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را 

 بنویسید.

ز جامد های کوالانسی است.                                                                 الف( نقطه ذوب جامد های مولکولی بیش تر ا

                         ب(سختی سیلیس بیش تر از یخ است.                                                                                               

 برش شیشه از سیلیسیم استفاده می شود.                                                                                    پ( در ساخت ابزار 

است پس نقطه ذوب الماس   Si-Siبیش تر از میانگین آنتالپی پیوند C-Cت( میانگین آنتالپی پیوند 

 کم تر از سیلیسیم است.
                                                                                                                                                                پاسخ:                    

الف( نادرست  نیروی بین مولکولی در جامد های مولکولی واندروالسی است و نسبت به پیوندهای 

 در نتیجه نقطه ذوب جامد کووالانسی بیشتر از جامد مولکولی است یف تر هستند.کوالانسی ضع

 ب( درست

 پ( نادرست در ساخت مته و ابزار برش شیشه از الماس استفاده می شود.

است پس   Si-Siبیش تر از میانگین آنتالپی پیوند C-Cت( نادرست میانگین آنتالپی پیوند 

 است پس نقطه ذوب الماس بیش تر از سیلیسیم استشکستن پیوند ها در الماس سخت تر 
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مهلا 

 جنگجو
 با توجه به جدول به پرسش ها پاسخ دهید. 

 (°Cنقطه جوش ) (°Cنقطه ذوب ) ماده

2N -2۰7 -۱96 

2SiO ۱7۱۰ 22۳۰ 

 آ( کدام ماده در گستره دمایی کمتری به حالت مایع است ؟ چرا؟

 کولی را برای توصیف کدام ماده نمی توان به کار برد؟ چرا؟ب( واژه ی ماده ی مولکولی و فرمول مول

 را نام ببرید. 2SiOپ(یک نمونه ی خالص و ناخالص 

                                                            پاسخ:                                                                                                                        

 زیرا تفاوت نقطه ی ذوب و جوش آن کمتر است. - 2Nآ(  

 زیرا ترکیب جامد کوالانسی است. - 2SiOب( 

 ماسه-پ( کوارتز 

47 

مهلا 

 جنگجو
هر یک از عبارت های داده شده از ستون ب با یک مورد از ستون الف ارتباط دارد . آن را پیدا کرده 

 را در برگه پاسخ نامه بنویسید ) یک مورد از عبارت های ستون ب اضافی است( و عبارت مربوطه

 ستون ب ستون الف

 آ(ساختار لایه ای دارد و در مغز مداد کاربرد دارد.

 برابر فولاد است. ۱۰۰ب( مقاومت کششی آن حدود 

پ( یک ساینده ی ارزان است که در تهیه ی سنباده به 

 کار می رود.

aگرافن ) 

bسیلیسیم ) 

cگرافیت ) 

dسیلیس ) 

48 

t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

شکننده است و در اثر ضربه خرد می  ت(جامد کوالانسی

 شود.

 ث( ماسه از نمونه های ناخالص آن است.

eسیلیسیم کاربید ) 

fالماس ) 

                                                                      پاسخ:                                                                                                              

 

 d ← ث    b ← ت       e ← پ      a ← ب      c ←آ 

مهلا 

 جنگجو
علی و احسان تصمیم داشتند با استفاده از چوب کبریت و خمیربازی ساختار مولکولی گرافیت و 

ی خطور کرد که اگر گرافیت به جای ساختار دو بعدی الماس را بسازند که این سوال به ذهن عل

ساختار سه بعدی داشت چه تغییراتی در خواص آن رخ می داد؟ آیا می توانید به سوال علی پاسخ 

 ؟دهید

                                                                   پاسخ:                                                                                                                 
 

در صفحات حرکت  توانستندینم گریآزاد د یهاچون الکترون افتییکاهش م یکیالکتر ییرسانا-۱

 کنند.  

 .  شدیم کیو به الماس نزد افتییم شیافزا یسخت -2

 رفتیم نیاز ب تیگراف یکارنرم و روان تیخاص -۳
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مهلا 

 جنگجو
از آن جا که هر دو ماده پیوند  »ناهید در حال مطالعه خواص آب و سیلیس است. او می گوید:

 «کوالانسی دارند پس باید خواص مشابهی داشته باشند.

 آیا تحلیل او درست است؟ دلیل خود را بنویسید.
                                                                                                                        پاسخ:                                                            

 

پیوند  خیر درست نیست در آب پیوند کوالانسی فقط درون مولکول هاست و بین مولکول ها

کل شبکه با پیوند کوالانسی به طه ذوب پایینی دارد اما در سیلیس هیدروژنی برقرار است پس نق

 هم متصل است پس سختی و نقطه ی ذوب بالا دارد.
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مهلا 

 جنگجو
2CO جدول تناوبی قرار دارند و با اکسیژن ترکیب هایی با فرمول مشابه  ۱4کربن و سیلیسیم هر دو در گروه 

 تولید می کنند  با توجه به شکل های زیر به پرسش ها پاسخ دهید. 2SiOو 

 

 ( در کدام ترکیب مولکول دیده می شود؟آ

ب( در کدام ترکیب نیرو های ضعیف وان 

 دروالسی وجود دارد؟

 پ( کدام ترکیب دمای ذوب بالایی دارد؟

                                                            پاسخ:                                                                                                                        

 

 واحد های مجزایی به نام مولکول دیده می شود . 2COآ( در 
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

 نیرو های بین مولکولی واندروالسی یافت می شود. 2COب( در 

پیوند قوی  2SiO دارد  زیرا میان واحد های سازنده  2COدمای ذوب بالاتری نسبت به  2SiOپ( 

 .ی وجود دارد و شکستن آن ها نیاز به دمای بسیار بالا دارداشتراک

زهره 

محمدی 

 نژاد

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید و شکل صحیح یا علت نادرست بودن یک جمله را 

 مشخص کنید.

 

 ها بهره گرفت.کنش یونتوان از آن برای مقایسۀ میزان برهمالف(چگالی بار، کمیتی است که می

 بار کاتیون در آن بیشتر استکمتر است زیرا   𝑳𝒊𝑭 از𝑪𝒂𝑶 ب( آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور
                                                            پاسخ:                                                                                                                        

 الف( درست

بیشتر است زیرا بار کاتیون و آنیون در آن   CaOب(نادرست ،آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور 

 بیشتر است CaOبیشتر است در نتیجه چگالی بار  کاتیون و آنیون آن و آنتالپی فروپاشی 
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زهره 

محمدی 

 نژاد

Alاگر شعاع یون 
3

 در نظر گرفته شود،  pm۵۰برابر  13

 آ( چگالی بار آن را به دست آورید.

 ب( چگالی بار آن نسبت به یون کلسیم بیشتر است یا کمتر؟ چرا؟
                                                            پاسخ:                                                                                                                        

 برابر میشود آ( چگالی بار
q

r
 
3

0/06
50

 

ب( چگالی بار آن نسبت به یون کلسیم بیشتر است زیرا هم بار بیشتری دارد و هم شعاع یون 

 .تر استکوچک
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زهره 

محمدی 

 نژاد

با توجه به جایگاه چند عنصر مشخص 

تناوبی داده شده، شده در جدول 

کدام دو  ترکیب حاصل از واکنش

عنصر با یکدیگر، نقطۀ ذوب بالاتری 

 دارد؟ علت انتخاب را بنویسید.
                                                            پاسخ:                                                                                                                        

DG چون بیشترین بار را در ترکیب دو عنصر به صورت یونی دارد. 
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

زهره 

محمدی 

 نژاد

با توجه به نمودار زیر که مربوط به آنتالپی شبکه چند 

 زیر پاسخ دهید:نمک هست، به پرسش 

تری نسبت به ( جایگاه پایینNaBrیا  KIکدام نمک )

 ر دارد؟چرا؟این نمودا

 
 
 
 

                                                                                                                                                                            

                                                                                                                     پاسخ:                                                               

ون یدید و پتاسیم از و شعاع  تری نسبت به این نمودار دارد زیرا اندازه یجایگاه پایین KIنمک 

 ها بیشتر استبقیه یون
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زهره 

محمدی 

 نژاد

Mg     های داده شده؛ه یونتوجه ببا F Na O
   2 2

12 9 11 81) 2) 3) 4) 

 ها را با هم مقایسه کنید؟اندازه یونآ( 

 پیکومتر باشد، چگالی بار آن را به دست آورید. ۱4۰ب( اگر شعاع یون اکسید برابر 

 پاسخ:

O  آ( F Na Mg
     2 2

8 9 11 12  

 برابر میشود چگالی بار ب(
q

r

   22
1/43 10

140
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زهره 

محمدی 

 نژاد

 ها پاسخ دهید.با توجه به نمودار زیر که مربوط به آنتالپی شبکه چند نمک هست، به پرسش 

 را با دو دلیل توضیح دهید. RbBrو نمک  MgOآ( علت اختلاف زیاد آنتالپی شبکه نمک 

را نشان دهیم اندازۀ آن نسبت به  NaFب( اگر در این نمودار نمک 

 است؟ چگونه  NaClنمک 
 
 

 پاسخ:
 

 MgOدر   هاها و کوچکتر بودن شعاع یونآ( بار بیشتر یون

Fتر بودن شعاع یونب( بیشتر است، چگالی بار یون فلوئورید به دلیل کوچک
  بیشتر است ، 
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زهرا 

 لطفی
دهید. دلیل خود را نسبت می   2COیا   O2H  ،2SOشکل مقابل را به کدامیک از سه مولکول آ( 

  بیان کنید.

 ب( مشخص نمایید این مولکول در میدان الکتریکی جهت گیری 

 کند یا خیر؟ چرا؟می
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رخس  سرخ 

 آّبی

t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

نمره و اتم مرکزی  2۵/۰زیرا مولکول در اتم مرکزی جفت ناپیوندی دارد و خمیده است  2SO( آ

 دارای بار جزئی مثبت است. 

اطراف اتم  است که توزیع الکترون ها را اپیوندین زیرا اتم مرکزی دارای جفت الکترونبله  (ب

 نامتقارن می نماید و مولکول قطبی است.   مرکزی 

 
زهرا 

 لطفی
 O   2H، نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی کدام مولکوللشکل مقاب (آ

 دهد؟ را  نشان می  2SO یا 
 

 رپیوند کوالانسی برقرا اگر یک اتم اکسیژن دیگر با این مولکول  (ب

در میدان نماید ضمن نوشتن فرمول ساختاری آن، آیا مولکول حاصل 

 کند؟ چرا؟گیری میالکتریکی جهت

 

 پاسخ:

 باشد ( O2Hدر نتیجه نمیتواند  است δ+) اتم مرکزی دارای   2SO (آ

 کند. گیری نمیناقطبی و در میدان الکتریکی جهت  ۳SO مولکول (ب

 
 

S

O O

S

O O

O
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زهرا 

 لطفی
 ها پاسخ دهید. ( به پرسشSO2اکسید )دیبا توجه به نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی گوگرد

 آ( این مولکول قطبی است یا ناقطبی؟ چرا؟ 

 دار کنید. نشان δ-یا  δ+ را در نقشه با Sب( با بیان دلیل، اتم 

   ؟شودچه رنگی می pH کاغذ پ( با انحلال این مولکول در آب،
 

 پاسخ:

زیرا اتم مرکزی دارای جفت الکترون است که توزیع الکترون آ( قطبی، 

 .ها را نامتقارن می نماید و مولکول قطبی است

   δ+(ب

 )اکسید نافلزی ، اکسید اسیدی است(پ(قرمز 
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

زهرا 

 لطفی
 :پاسخ دهیدزیر با توجه به شکل 

 چرا؟  ؟ناقطبیکدام مولکول  (آ 

کدام شکل به مولکول آمونیاک نسبت داده  (ب

 شود؟ می

 دلیل انتخاب خود را توضیح دهید.

 پاسخ:
 

( زیرا توزیع ابر الکترونی اطراف اتم 2شکل ) (آ 

 مرکزی یکنواخت و متقارن است. 

( زیرا در آمونیاک توزیع بار الکترونی متقارن نیست و اتم نیتروژن جزئی بار منفی ۱شکل ) (ب

 دارد. 
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زهرا 

 لطفی
 کنند؟ گیری می( در میدان الکتریکی جهتCHCl3های کلروفرم )مولکول آیاالف(

 

رو مربوط به مولکول یک مایع است. توضیح ب( نقشه پتانسیل روبه

یع ی این ماای باردار به باریکهی شیشهدهید آیا با نزدیک کردن میله

 از راستای حرکت خود منحرف نمود؟ توان آن را می

 

 کنند.گیری میدر میدان الکتریکی جهت COهای پ( چرا مولکول

 پاسخ: 

متقارن نیست و  اطراف اتم مرکزی الف( بله زیرا مولکول قطبی است و توزیع بار الکتریکی

 پراکندگی بار یکسان نیست 

رن نیست و پراکندگی بار یکسان ب( بله زیرا مولکول قطبی است و توزیع بار الکتریکی متقا

 نیست.

 پ( زیرا مولکول قطبی است و توزیع بار الکتریکی یکسان نیست.
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  فصل چهارم 

(2شکل ) (1شکل )   

 

t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

گروه 

 شیمی

استان 

خراسان 

 رضوی

های زیر پاسخ مربوط است با توجه به آن به پرسش C25 نمودار زیر به انجام واکنشی در دمای 

  دهید.

-این واکنش در حضور جرقه به صورت انفجاری انجام می( فال

  .علت را بیان کنید. شود

به  C25با استفاده از توری پلاتینی واکنش در دمای  (ب 

ز ا. شودروی سریع انجام می ورت انفجاری و با استفاده از پودص

   ؟گیریدای میاین توضیح چه نتیجه

 دهد؟در شکل چه کمیتی را نشان می 2و  ۱عداد  هر یک ازا (پ 

 پاسخ:

 کند. جرقه انرژی فعالسازی لازم برای آغاز واکنش رافراهم می (الف

 یابد. تری کاهش میسازی در حضور توری پلاتینی به میزان بیشانرژی فعال (ب 

 : آنتالپی واکنش2سازی و : انرژی فعال۱ (پ 
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گروه 

 شیمی

استان 

خراسان 

ضویر  

 .دیبه سوالات پاسخ ده ریز یبا توجه به نمودارها

 

  
 

 شوند؟ یانجام م یزیبا سرعت ناچ ایشوند  یاتاق انجام نم یواکنش ها در دما نیچرا ا(  آ

 .دیکن نییرا تع( 2)واکنش  یآنتالپ( ب

 ؟شود؟ چرا یانجام م یکدم واکنش در زمان کوتاه تر کسان،ی طیدر شرا( پ

 پاسخ:

 آ(  زیرا انرژی فعالسازی زیادی دارند

Hب(   181 

 تر انجام میشودو سریع زیرا انرژی فعالسازی کمتری دارد ۱پ( واکنش 
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

گروه 

 شیمی

استان 

خراسان 

 رضوی

 به سوالات پاسخ دهید 2و ۱پیشرفت  -با توجه به نمودار انرژی 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟چراتر است؟کیل فراورده در کدام نمودار سریعدر شرایط مشابه تش( الف

مجموع آنتالپی پیوند در  ازدر کدام نمودار مجموع آنتالپی پیوند در واکنش دهنده ها بیشتر( ب

 ها است؟ چرا؟فراوردهواکنش 

 <تاثیر خواهد داشت؟ چرا bیا    aروی کدام مقدار( 2)استفاده از کاتالیزگر در نمودار ( پ

 پاسخ:

 زیرا انرژی فعالسازی کمتری دارد ۱دار الف( نمو

مثبت و بزرگتر از صفر است آن آنتالپی متزیرا واکنش گرماگیر است و علا 2نمودار  ب(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 زیرا کاتالیزگر انرژی فعالسازی را کم می کند  aپ( 
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

گروه 

 شیمی

استان 

خراسان 

 رضوی

 دلیل هر یک از موارد زیر را بنویسید.  

 C450تر از که تولید آمونیاک به روش هابر فرآیندی گرماده است، کاهش دما به پاییننالف( با آ

 مطلوب نیست. 

Hجایی تعادل ب( تغییر حجم ظرف واکنش باعث جابه  (g) I (g) HI(g) 2 2  شودنمی 2

 پاسخ:

 شود. ن برقراری طولانی میالف( با کاهش بیش از حد دما، سرعت واکنش کاهش یافته و زما

 های گازی در دو سمت معادله با هم برابر است.ب( چون تعداد مول 
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گروه 

 شیمی

استان 

خراسان 

 رضوی

CO(g)لیتری، تعادل  5در یک ظرف دربسته  H (g) CH OH(g) K / 2 32 0 با  22

گاز هیدروژن موجود در ظرف را  و دو مول متانول گازی برقرار است. جرم CO(g)حضور یک مول 

Hبه هنگام تعادل بیابید. ) g.mol
 11) 

 پاسخ:
 

mol mol
[CO] mol.L , [CH OH] mol.L/ /

L L

[CH OH] /
/ [H ]

[CO][H ] / /

    

   


1 1
3

3
22

2

1 2
0 2 0 4

5 5
0 4

0 22 3
0 22 0 2
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گروه 

 شیمی

استان 

خراسان 

 رضوی

با اعمال هر یک از تغییرات داده شده بر تعادل زیر بازده درصدی اتان و ثابت تعادل چه تغییری 

 کند.می

C H (g) H (g) C H (g)(g) kJ 2 4 2 2 6 137 

 الف( حجم ظرف واکنش کم شود. 

 ب( در حجم ثابت گاز هیدروژن به درون ظرف واکنش افزوده شود.  

پ( در حجم ثابت گاز نیتروژن به درون ظرف واکنش افزوده شود) نیتروژن با هیچ یک از مواد  

 دهد(.شرکت کننده واکنش نمی

 ت( مخلوط سرد شود. 

 پاسخ:

 شود.جا میف، فشار افزایش یافته و تعادل به سمت مول گاز کمتر جابهالف( با کاهش حجم ظر

جا شده و بازده درصدی افزایش یافته و ثابت تعادل تغییر بنابراین تعادل به سمت راست جابه

 کند.نمی
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t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

جا شده و بازده درصدی ب( با افزودن گاز هیدروژن تعادل در جهت مصرف آن یعنی به راست جابه 

 کند. ابد، اما ثابت تعادل تغییر نمییافزایش می

ل جایی به سمت تعداد مویابد و سبب جابهپ( با افزودن نیتروژن در حجم ثابت، فشار افزایش می 

 .کندتر یعنی به راست شده و بازده درصدی افزایش یافته و ثابت تعادل تغییر نمیگاز کم

شود و با جا میدر جهت گرماده جابهت( با سرد شدن مخلوط تعادل در جهت تولید گرما یعنی  

جا شده و غلظت فرآورده در مخلوط افزایش و توجه به گرماده بودن واکنش در جهت رفت جابه

 یابد.می و ثابت تعادل افزایش شود ها کم میدهندهغلظت واکنش
گروه 

 شیمی

استان 

خراسان 

 رضوی

SOرا برای واکنش تعادلی  SO3نمودار زیر تغییر غلظت  (g) O (g) SO (g) 2 2 32 -نشان می 2

 دهد.

 آ( این واکنش گرماگیر است یا گرماده؟ چرا؟ 

 ؟ توضیح دهید.p1تر است یا بزرگ p2ب( فشار 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ:

SOآ( گرماده، چون با افزایش دما غلظت  (g)3  کاهش یافته،بنابراین افزایش دما سبب جابه جایی تعادل به

 چپ شده است و جهت برگشت تعادل گرماگیر است و بنابراین واکنش گرماده می باشد.

افزایش فشار سبب جابه جایی تعادل گازی به سمت مول های گازی کمتر می شود و بنابراین با ، p2ب(  

SOفزایش فشار غلظت ا (g)3  .افزایش می یابد 
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  . دهید پاسخ زیر سوالات به شده داده ساختارهای به توجهبا 
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[SO (g)]3  

t . me/ k o n k o r i li fe



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( را بنویسید.2( و )۱ترکیبات ) از هر یک شیمیایی نام( آ

 کنید. مشخص (2( را در ترکیب )*Cنشاندار ) کربن اتم اکسایش عدد( ب

  شود؟می استفاده واکنش این در اکسنده عنوان به ماده کدام( پ

 چرا؟ کم؟ یا است زیاد واکنش این سازیفعال انرژی( ت

 پاسخ:

 : ترفتالیک اسید           2زایلن     : پارا۱آ( 

)+ ۳ب(   4 1 3) 

 پرمنگناتپ( محلول غلیظ پتاسیم 

 د.ها گرم شوندهندهای انجام واکنش باید واکنشداده شده، بر ت( زیاد است. زیرا طبق معادله

   

t . me/ k o n k o r i li fe


